Makina Elemanlarinin-Mukavemet Hesabi



Makina elemanlarinda

MUKAVEMET HESABININ iki amaci vardir

e EEN

1- Bir elemanin uzerindeki kuvveti veya A | 2- imal edilmis bir elemanin hangi
momentj; ! ' kuvvet veya momenti;
istenen siire boyunca emniyetli bir gekilde - emniyet sinirlarin asmadan NE
tasiyabilmesi icin HANGI MALZEMEDEN | KADAR SURE tasiyabileceginin
ve HANGI BOYUTLARDA imal edilmesi belirlenmesidir.

gerektiginin-belilenmesidir.



Dis zorlama

Basit Gerilmeler Kuvvet, Moment, Basing Bilesik Gerilmeler
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Ozel Mukavemet Konulari

@

Surunme

Yuzey Gerilmeleri, !
Burkulma



Yuzey Gerilmeleri

Temasta bulunan iki yuzey arasinda meydana gelen
gerilmelere “yiizey gefril’me‘léri"’ denir.
Bu gerilmeler basing seklindedir.
Basma gerilmeleri ile arasindaki fark;
Basma gerilmeleri bir I:()uvvet etkisi altinda bir
\ \elgm'a‘nl*‘n kesitinde meydana gelir.

Yuzey gerilmeleri ise kuvvet etkisi altinda temas

yuzeylerinde meydana gelir.



Yuzey gerilmeleri

/

Temas yuzeylerinin ve elemanlarin boyutlari

ayni mertebede oldugu takdirde olusan

gerilme “ylzey basinci” diye isimlendirilir.

1- temas yuzeyleri arasinda bagil hareket

bulunmayan elemanlarda eziimeyi-onlemek
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2- temas yuzeyleri arasinda izafi hareket olan

elemanlarda asinmayi onlemek icin yapilir.

Po: Malzeme aginma hizina
bagl ylzey basing siniri
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Hertz basinci

Temas yuzeyleri ¢cok-klicuk oldugu

takdirde ise olusan gerilmeler “Hertz

'“basinci” diye isimlendirilircRulmanl

yataklar, diglicarklar da meydana

gelen gerilmeler




 Hertz Gerilmeleri;

* Hertz gerilmelerine kargi emniyeti saglamak igin:

HB HB AN
IDH max < S PHem = S IDHmax = IDHem
Bazen P, degeri cetvellerde yerilif.,
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Iki klirenin temasi:

Temas yuzeyinin yari ¢apl:

a- 3\/1,5}(1‘— 02).%

Celik 1cin (0=0,3)

E: Es deger elastisite moduli

E, E,: Malzemenin elastisite modulu

Enine sekil degistirme katsayisi

a=1133 H
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Burkulma

Kendi ekseni dogrultusunda eksenel bir basma kuvvetinin etkisi altinda

kalan bir gubuk; eger kesit boyutlari uzunluguna oranla kiiguk ise kararsiz

durumdadir.

Bu durumda kuvvetin veya meshetleme sisteminin  yer

degistirmesi gcubugun ani olarak burkulmasina yol acar.
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 Boyu uzun kesiti degismeyen bir cubugun bir ucu sabit
mafsalli diger ucu kuvvet dogrultusunda hareketli kayici

mafsalli olarak eksenel kuvvetle basmaya zorlandigini
dusunelim. \\T~
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« F basma kuvveti altinda bu gubugun herhangi bir sebeple sekildeki gibi

burkuldugunu ve bu durumda dengede durdugunu kabul edelim.
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« N=F.cos¢ Q=F.sing

« Sekil degistirme malzemenin elastik sinirlari altinda kaldigi takdirde
elastik egrinin egimi cok kiiciik olacagi igin; cos ¢=1; sin =0
alinabilir. Q=0, N=F olur.



Elastik egrinin diferansiyel denklemi:
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y = ASIna.X+ B.Cosa.x

x=0 y=0 B=0

x=L, y=0 A.Sina.L, =0
Sina.L,=0 Sin a.L,=Sin n.1r a.lL,=n1r v
En kuguk yuk degeri n=1 icin elde edilir.
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o = — —2 — | I:'B’I’ - —2
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ra=nT/L

Euler burkulma yuku

“kritik yuk”

Elastik alanda flambaj (burkulma) olabilmesi igin Fg, < o¢ A olmasi gerekir.

Og,—Fg,/A > 0 oldugunda Euler formulu kullaniimaz.



Euler formalunun kullanilabilmesi igin:

Og, < Og olmalidir.
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Euler formulu elastik bolgede gecerlidir. Gerilmeler elastiklik sinirini

gectigi takdirde Tetmayer veya Johnson formulleri kullaniimaktadir.
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Tetmayer Euler Tetmayer bagintisi
Sinirlar Sinirlar
Ahsap 1,8<A<100 |A 2100 |0g=293-1,94'A
D.Demir |5<A<80  |A=80 |0,=7760-120 A+0,53 A2
Yumusak | 10<A<105 |A = 105 }05,=3100-1,14 A
Celik A\
%5 Nikelli A=86 |0g=4700-23 A

celik

10 <A<86
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Iki bolgenin birlesme noktasinda her iki forml gegerlidir. Bu noktadaki narinlik-
katsayisi A, olduguna gore -
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A> A, ise Euler formulu
A<A, ise Johnson veya Tetmayer formulu kullanilir.

Her iki durumda da basma nominal gerilmelerinin o, =F/A; o,< 0z, /s olmasi gerekir.
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 Kuvvetin eksantrik olarak etkimesi durumunda:
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Plastik burkulma hallerinde e'}/;nax ~ 0,25 alinarak tam eksen dogrultusunda yuklu
|

cubuklar icin Sekent bagintisi uygulanabilir.



Burkulma Hesabi:

a) cubugun kesit alani bilindigi takdirde:

« Sinir narinlik katsayisi A, bulunur
A> A0 ise Euler formuli

A < AO ise Johnson veya Tetmayer formult kullanihr.,

Her iki durumda da basma nominal gerilmelerinin/o,= F/A; 0,< 0g, /s olmasi
gerekir.

b) Boyutlandirma yontemi:

\

« Euler bagintisi uygulanir.”

2
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*  Cubugun kesit alani belirlenir.
- Atalet yaricapl-i2= I/A bagintisi dikkate alinarak narinlik katsayisi ve/veya sinir

. emniyet katsayisi ve .., nesaplanir

narinlik katsayisi bulunur. Eger A>A, ise hesap uygundur. Aksi takdirde o, =c, —K A
denkleminden og, bulunur. F yikunin og,=F/A < 0gz,/s bagintisini saglamasi

gerexir.



« Genellikle sicaklik malzemenin o6zelliklerini etkiler; 1s1 gerilmelerini

dogurur ve sturinme (creep) olayinin ortaya ¢cikmasina sebep olur.

— Sabit gerilme altinda sekil deg|§t|rmen|n surekli olarak
buyudugu davranisa sdriinme denlr

— Sekil degistirme sabit -kaldlglx halde gerilmenin-surekli-olarak
azaldigi1 davranisa gevseme (relaksasyon) denir.
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« Surunme olayinda sekil degistirmeyi karakterize etmek icin g — d_g

dt
sekil degistirme hizi tarif edilir. 1. safhada z—‘: gittikce azalir. 2. safhada

d
il sabit bir minimum deger alir. 3. safthada d_g suratle artar ve

dt

malzeme kopar.

* Malzemelerin surunme diyagramiari baglangi¢ gerilmelerinin ve
sicakliklarinin degerine bagl oldugu icin bu safhalari butiin strinme

diyagramiarinda goremeyebiliriz.

\

« Esas sUrUnme olayini karakterize eden 2.safha ve buna bagl sekil

degigtirmé hizidir.



Zaman

2. Safhadaki sekil degistirme hizi

Baslangictaki sekil degistirme hizi

A Stirinme ile toplam sekil degistirme

Bu safhada gerilme iIe‘gékil degistirme arasindaki baginti - asagidaki denklem ile
gosterilir. |

E min — KGn

Bu denklemdeki K ve n deneysel sabitlerdir.



Log Enin = Log K +n.Logo

 Cesitli sicakliklar icin ~ &min ile 0 veya zaman ile o arasindaki baginti grafik olarak
gosterilir. n bu diyagramdaki dogrularin ortalama egimi, K ise 0=1 haline karsilik
gelen degeridir.

 Surinme sirasinda malzemelerin mukavemet esaslari surinme mukavemeti ve
surunme kopma mukavemeti olmak Uzere iki sekilde-ifade edilir

Surunme Mukavemeti; Belirli bir sicaklikta ve zamanda elemanda belirli bir
kalan sekil degistirme meydana getiren gerilmedir. Genel olarak o, seklinde
ifade edilir. Ornegdin 0y,

Surunme-Kopma  Mukavemeti:  Belirlic bir. sicaklikta ve belirli bir sure
sonra_kopma mukavemetinin degeridir. o, seklinde gosterilir.
» Gevseme olayinda bellibir'sicaklikta ¢calisan elemanin kesitindeki o; ilk
gerilmesinin her hangi bir andaki degeri

1

n-1

) of

_ 1 +K.E.(n=1)t bagintisi ile bulunur. Gevseme olayi on
n-1 " " " . . o .- . g
gerilmeli baglantilarda onemlidir.



Emniyet Gerilmeleri

« Degigsken zorlanmada; surekli mukavemet siniri bir emniyet katsay|SIna bolunerek

emniyet gerilmeleri denilen gerilmeler elde edilir

Tam degisken zorlamalarda o, =0 olduundan =22 . &5 %D

\

Genel degigken zorlanmada emniyet katSéy|S| S =




Emniyet Gerilmeleri

Her malzemenin zorlamalara karsi bir dayanma siniri vardir. Higbir zaman

zorlamanin bu sinirlara ulasmasi istenmez.

Statik zorlanmada akma veya kopma gerilmesi bir emniyet katsayisina (s>1)

bolunerek emniyet gerilmeleri denilen gerilmeler elde edilir.

Statik zorlanmada emniyet katsayisinin ve emniyet geriimesinin ifadesii

— Kirilgan malzemeler igin:
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— Sunek malzemelerigin:
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Ok , Tk » Oar s Taxk Malzemenin statik mukavemet sinirlari;

0, T ise zorlanma hallerine gore nominal gerilmelerdir.



Mukavemet Sarti

Dis zorlamalarin elemanda dogurdugu gerilmeler.emniyetli gerilme

degerlerin altinda kalmalidir.

\

Elemanda meydana gelen gerilme < Emniyet Gerilmesi

\



Gerilme

Dis kuvvetlerin ve momentlerin etkisi altinda elemanin herhangi bir
kesitinde, tepki olarak i¢ kuvvetler meydana gelir . Birim alana gelen i¢

kuvvetlere GERILME ad verilir;

Bir elemanin késiti

CC LN

cekme, basma veya'egilme hallerinin makaslama veya burulmanin etkisinde
etkisi altinda ise kesitte —~(2 | ise kesitte

NORMAL gerilmeler, O\ "~ KAYMA gerilmeleri, T

NIV meydana gelir.



Basit Gerilmeler

Elemanin kesitinde gekme, basma, egilme, burulma,
makaslama hallerinden yalniz biri varsa BASIT gerilme

hali s6z konusudur.



a) Cekme-basma

F F o F
S P ———— ¢ —_— . ——— F
Gekme gerilmesi o, = 2
F = — ; ; L,
LA F—— - e« - < F Basmagerimesi o, = ~3
—
b) Egilme

O¢ ()
Egilme gerilmesi o, = M, . W, il
W, r
_nd*

(dairesel kesit igin)

Atalet momenti I

3

Kesit egilme mukavemet momenti W, = 32 (dairesel kesit igin)



c) Burulma

’ . M
i Kayma gerilmesi 7, =—,

y . rd*
N Polar atalet momenti /, =
M 32
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Kesit burulma mukavemet momenti W, =”T6— (dairesel kesit igin)
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Bilesik Gerilmeler

Elemanin kesitinde yukarida sayilan gerilme hallerinden bir kacgi bir arada ise
BILESIK gerilme hali s6z konusudur. Bu durumda Bileske Gerilme o
hesaplanir. |

ki tUrl( bilesik gerilme etkisi ortaya glkablllr

~ \RC

Normal gerilmeler veya B\ - Normal gerilmeler ve
kayma geriimelerivarise .| » kayma gerilmeleri bir arada ise
N\ | ‘ “Mukavem‘et Varsayimlari”
| kullanilir
Og = Gg + Ge(‘ : Tg =T +\’C \ O\ “Maksimum Kayma Gerilmesi Varsayimi
= \/ o’ +31°
\ ‘\ ), Maksimum Bigim Degistirme Enerjisi Varsayimi

=\/c72+4r2



YUKLEME zaman icinde degisip degismedigine gére iki sekildedir

e \

Statik yuklemeler zamana Degisken yuklemeler maksimum ve minimum
gOre sabittir. iki deger arasinda periyodik olarak degisir
o . b) Genel degisken zorlanma
a) Tam degisken yiikleme ‘T
+0
> _ cymax +Gmin
»  zaman I L _ o, = 5
c. = O max ~ Omin
a C O 4 g 2
-0 v N o . -’__ f’o_ﬂo-m
: o] IR $2:
c) Titresimli yiikleme o - —k 7_

+0

7 & - Gnx =0 Veya o, =0
Jo. . s, <0 veyao, >0 olabilir

o) R »
% N Zzaman fo] o
fv 5, = X \eya G, =— min
2 2




Statik mukavemet sinirlari

Malzemenin Hasar meydana gelmeden statik olarak yuklenebilecegi sinirdir.

Cekme deneyi ile belirlenir.

_ . -Gevrek malzemelerde mukavemet
- - sinir Kopma Gerilmesi (o, ,7) dir.
: B L . Op ‘ (o @)
2 |

O F \ <Slinek mal lerd k t

TN o= tinek malzemelerde mukavemet siniri
Ge | A o
Cr [P 1 Al Akma Gerilmesi (04 , ) dir.

/ E = 0 = —

IO IO
" Uzamo orani, € |

l Kopmag uzamasi "l
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Dinamik mukavemet sinirlari

Malzemenin Hasar meydana gelmeden degisken olarak yuklenebilecegi

sinirdir. Dinamik mukavemet siniri yorulma deneyi ile belirlenir.

Yorulma Olayi Nedir?

Yorulma; degisken gerilmeler-altinda malzemenin i¢ yapisinda meydana
gelen degigimlerdir:

Omiir; malzemenin kopuncaya kadar direnc gosterebildigi stiredir.

Surekli Mukavemet siniri; Malzemenln sonsuz sayida yuk tekrarina veya

sonsuz omre ~dayanab|Id|g| minimum gerilme genligidir. (o'y ,7'p)



Yorulma Olayi

Degisken gerilmelere maruz makine elemanlarinda kirilma (hasar) statik
mukavemet sinirlarin ¢ok altinda gercgeklesir.

Gevrimsel olarak degisen gerilmeler malzemenin  ig 'y‘aplsmda bazi
yipranmalara sebep olur. Boylece kopma oléyl statik sinirlarin_gok
altinda meydana gelir. Elemanlh, omru genellikle cevrim sayisi “‘N” ile

tarif edilir. Sl
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* Degisken zorlanmada kopma i¢ yapidaki veya dis yuzeydeki
bir sdreksizlik noktasindan baslar.- Bu ' nokta civarinda
malzeme yorulur bir ¢atlak meydanva gelir. Zamanla bu gatlak
derinlesir, sonunda ‘catlak disindaki bolgedeki gerilme
mukavemet sml\rl‘nl égarak velevmanm birden bire kirilmasina

neden olur.



* Bu sekilde olusan kiriima yuzeylerinde ki bé')'lge gorulur.
Kirllma yuzeyinin bir kismi mat ve duz, digjer Kismi ise parlak
ve tanelidir. Birinci, b_c'jlge. onceden meydana gelen ve
zamanla buylyen' catlagi gdsterir. ikinci bolge ise birden bire

kopan kisimdir.



Degisken Zorlanmada Mukavemet Siniri

« Degisken zorlanmaya maruz bir makiné elemanin tasarimi 6miir esas
alinarak yapllir. ‘

« Degisken yUkIer\ altinda malzeme} davranisi iIkAdefa 1866’da Wohler
tarafindan gerceklestirilmistir. QM

* Tasarlanan makina. elémanlnm omrunun degisken gerilmenin

genligine bagh oldugu belirlenmistir.



Degisken zorlanmada mukavemet sinirr YORULMA DENEYI ile belirlenir.

« 10mm capindaki standart deney numuneleri sabit bir_ort}alama gerilme
uzerine degisen genlikte gerilmeler uygulanarak test ‘e’d.i‘lir. Her genlik
degeri icin numune kopuncaya kadar Ki ,yijk"tekr‘ar sayisi ( N) kaydedilir.

Her defasinda genlik degeri biraz azaltilir.

A
Og ‘0,\1\ Akma siniri




Gerilme degisim sayisi (N) arttikga, geriime genliginin (o) azaldigi goralur.

Belirli bir gerilme degisim sayisi icin malzemenin hic¢ kirilmaksizin devamli olarak
dayanabilecegi bir minimum gerilme genligi vardir. Bu gerilme™ genligine o
malzemenin surekli mukavemet sinir (o) ve buna ‘kakrgllrlk Qeien yuk degisme
(cevrim) sayisina (N,) sonsuz (surekli) 6m'§!‘r S'I"nlrl denir. Bu deger celiklerde

N,=10° + 107 gevrim arasindadir.
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Logaritmik egri iki kisimdan olusmaktadir. Dik olan
kisimdaki mukavemet degerine zaman mukavemeti,
egrinin  yatay kismindaki degerlere  ise surekli
mukavemet degerleri adiverilir."

Yorulma klrllmaS| “istatistiki bir deger ‘oldugundan
sonuclar genis bir sagllma_gc'jstérir, bu degerleri ikl sinir
egri arasinda toplamak mumkindir. Sinir  egriler
kirlmama oIay|Amn deney parcalarinin % kacginda
meydaha geldigini bir baska deyisle guvenilirligi ifade

etmektedir.



Celik ve dokme demir olmayan malzemeler igcin Wohler egrisinin yatay
Kismi yoktur. Boyle bir malzemenin surekli mukavemet sinirinin
belirlenmesinde degisik bir yol izlenir. Oncelikle deneylere dayanarak
malzemenin sonsuz omrunud tarif eden bir N, degeri belirlenir, ve buna
kars! gelen degisken mukavemet degeri surekli mukavemet siniri olarak
kabul edilir. ' |
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* Wohler egrisi sabit bir ortalama gerilmede -degisken
gerilme genliginde cizilmektedir.

« Herhangi bir ortalama gerilme"igin yorulma- egrisi ‘elde
etmek yenidgn yorulma deneylerinin yapiimasi gerekir.

Veya belirli yéklaglmlar Kullanilir.



GOODMAN-SODEBERG YAKLASIMI

« Bu vyaklasimda vyatay eksende, statik  mukavemet
sinirindan elde edilen mukavemet degerleri ve ortalama
gerilme degerleri belirlenir. | |

« Dusey eksende_'isé gerilme genligi 've tam degisken
gerilmeden elde edilen:: mukavemet siniri  degeri

belirlenir.
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- Deney sonuglarn isaretlenecek olursa. bir-kopma edrisi elde edilir.
Aslinda ' parabol seklinde olan bu' egri yerine kolaylik saglamak

amaciyla pratikte oy ve\oy noktalarini birlestiren Goodman dogrusu

veya oD V€ |\ Oax noktalarini birlestiren Soderberg dogrusu alinir.

Soderberg dogru denklgml
g

Op

o,—0

5—0

00— O ax

bagintisindan bulunur. Goodman dogrusu igin g,, yerine o, konur.



Bu dogrular elemanin boyutlandiriimasinda ve kontrol hesaplarinda

kullaniimak Uzere degisik bir sekle sokulmus ve bu yeni 4diyagrama

yorulma diyagrami denmistir.




* Bu diyagram mukavemet hesabinin esasini belirlemeye de

yarar.

* 04/0, egimine sahip dogru, diyagrami

Op B bolgesinde keserse ise yaramazlik (hasar) akma

sonucunda olusur.

B o, bolgesinde keserse i§evyaramazllk (hasar) yorulma

sonucunda olusur.



« Degisken burulma zorlamalarinin laboratuar sonuclari
incelendiginde t, In surekli mukavemet sintri uzerindeki
etkisinin hemen hemen yok denecek kadar az oldugu
gorilir. Bu sebeple basit deg‘j’igken burulmanin etkisi
altindaki elemanlarin hesabi, basit dedisken zorlanmada

T 5 ye ve statik zorlanmada = ,, yYa gore yapilabilir.



Pratikte yorulma (Soderberg) diyagraminin yani sira Smith (degistirilmis
Goodman) diyagrami da kullaniimaktadir. Bu diyagram genelde kontrol

hesaplarinda kullanilir.
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Surekli Mukavemet Sinirina Etki Eden Faktorler.

 Malzemelerin Surekli Mukavemet Degerlert,
laboratuarlarda ozel olarak hazirlanmis denéy cubuklari
kullanilarak cok dikkatli ve kontrollG déneyler sonucunda
elde edilir. Ancak ,bu‘.degAerIer gercek makina ‘elemanlari
icin gecerli. degildir. izole laborattar sartlari ile gercek
mihendislik uygulamalar arasindaki farkliliklari ortadan
kaldirmak icin diizeltme faktdrlerinin goz onune alinmasi

gerekir.

6p =0pK Kok Kk K To = K, K K KK K;
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- Buyukluk faktoru (k,): Deneyler, buyuklugun artmasi ile
surekli mukavemetin azaldigini gostermistir. k,, faktorunun

degeri cetvel 12 de verilmektedir.

Cetvel - . Blyiklik fakid .o
B L7 M\ \ D ' Ao
dymm |10 20\ F0 | S0 | 100 C 200 aso | 300
R “'i"“""“‘ - X\ © \i%a C
k141 0,9 08107' 0,5}05? 0,56 10,56

\
\



Guvenirlik — faktord  (ky): surekli mukavemet deneyleri
sonucunda elde edilen mukavemet degerleri buyuk bir
sagllma gosterirler. Bagka bir degisle deneye katilan grubun
belli bir ylUzdesi ise yaramaz hale: gelmekte kalani  ise
saglamhigini korumaktadir. Ise ya'rama ihtimali g[]_venirligi

ifade etmektedir. (Cetvel-13) Cetvel ~ \3‘%~;\:snmik Paktir

i?Jrekxi mﬁkaUemEf=simiriﬁin;;~
%8'1ik standart sapmasina kar-
- silik gelem) o

; 0,50 T
\ \ ) : G,QD 0,897
' - 8,55 0,868 |-
4,99 0,81 |
0,399 0,753
0,9999 0,702 .
0,599599 0,659



yuksek sicakliklar dislokasyonlar
harekete gecirir ve bir cok malzemenin yorulma direncini

azaltir. (Cetvel 14)

T (°C) Kq
T<350 1
350<T<500 | 0,5




«  Gerilme yigilmasi faktoru (k.): Basit gerilmelerin yayilisi ancak sabit ve
surekli kesitler igin gecerlidir. Eleman Uzerindeki ani kesit degisikligi,
centik veya delik gibi kuvvet akisini degistiren noktalarda ve bu noktalar
civarinda nominal gerilmeye gore ani gerilme artiglari meydana gelir. Bu

artls; o =K.o Ve Trox = Ktrz' seklinde ifade edilebilir.
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K, ise teorik gerilme yigilmasi (geometrik veya form ) faktorund
Ifade etmektedir. Malzemenin cinsi bu degeri etkilemez.
Analitik (elastisite teorisi) veya deneysel (fotoelastisite; strain -
guage) yontemlerle bilinen bu degerler diya‘gvramlar halinde

verilmistir. (sekil 3...7)
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3.2~ Efilmeye galigan gentikli mil

0.30

Sekil-3 Efilmeye galigan millerde teorik gerilme y1§11ﬁ351 faktdrii.
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3, 3~  Efilmeye galigan enine delikli mil
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"4.1- Buruimaya galigan kademeli mil
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« Fakat malzemelerin gentik etkisine karsi hassasiyetleri farkl
oldugundan yorulma-gerilme yigilma faktort adi verilen yeni bir faktor

tarif edilmigtir.

_ Centiksiz deney numunesinin sirekli mukavemet Sunir
* Centikli deney numunesinin stirekli mukavemet sunur

* K. lile K; arasinda; K .=1+g.(K-1) bagintisi vardir. Burada:

K.=1

q= malzemenin ¢entik duyarhihgini gosteren bir
K =1 | |
faktordir (Sekil 2) ‘

Centik duyarlihgi azise g=0, K =1
Centik duyarliligi fazla ise =0, K =K



Sekil-Za Tam defisken efilmeye veya tam degigken eksenel kuvvetlere maruz

‘gelik ve divme alumimyum alagimlari igin gentik duyarlafi (g).
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Sekil-Z2bh Tam degigken burulmaya maruz gelik ve aluminyum ala$1m18r1 igir

centik duyariify (g).
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« Bilinmeyen etkiler faktord (k;): k; faktoru ile surekli
mukavemet sinirini  azaltan  bUtiin etkiler:) dikkate
alinmaktadir. Bu etkenlerde ilgili' bilgi b~‘irikimi cok fazla.
degildir. Ancak surekli mukavemet degerini- azalttiklari
bilinmektedir. Eldeki az sayida bilginin sinirlarina disen
bir hesaplama yapiliyorsa bu faktor kullaniir. Ornek
olarak artik, gerilmelér, metal puskurtme, korozyon

elektrolitik kaplama vb. verilebilir.



Sonlu Omiir Mukavemeti

Uygulamada omrun sonsuz alinmasi yerine sonlu alinmasinin tercih edildigi
alanlar vardir. Bu arastirmacilari sonlu omur ve sonsuz Oomur mukavemet
degerleri arasinda iligkiler kurarak deneyler yapmaya itmistir. .

Bazi arastirmacilar bu amacla yaptiklari deney SONUGI? L\ ,cn*.i‘Jr ve op/ Oy

arasindaki iligskiyi gosteren bir Wohler diyagramjge{'lindé vermiglerdir.

1
4

0.90
0.8C",
0.70

0.60

log op/oyg

0.50 Minimum gerilme —

I
0.40 | . P
10* 10° 10° 10° 107



« Sonlu dmur bolgesindeki mukavemet sinirina zaman mukavemeti siniri

(0,p) adi verilir.
« N=10%gevrimigin 0,5 =0,9 o,
« N=10° gevrimicin 0,5, =0,5 0,  olarak‘alinabilir.

Buna gore yuk tekrar sayisina baglt-olarak mukavemet hesabinin esaslari

belirlenebilir.
. N<103 ise hesap statik mukavémet sinirina
 103<N<10° ise hesap zérr;ana bagl mukavemet sinirina
. N=108 ~ise hesap siirekli mukavemet sinirina

gore yapilr



|statistik degerlere gdre sirekli mukavemet bdlgesi icin statik
mukavemet sinirlari ile surekli mukavemet sinirlari arasinda su

bagintilar verilebilir:

Celiklerde & <140 daN / mm? o, Y140 daN/mm?
Egilme: op =050, (¢ op = 70-daN//mm?
Cekme: G;;[‘) =0,40, < ‘ G(;DA =60 daN / mm?

Burulma: T 205804 5 7 20580, ; 7, = 0,580, =0,290,



Dokme demir ve dokme celik igin;
+ Egime: op =040y
« Burulma (dokme demir): Ty = 0,80'D — (),320-K

« Zaman mukavemeti icin:

logo,, =—mlogN +b ; mzllcv)go,90—K
(s 3 Op
2\
b = log (0,90)° \
Ob
b \
GZD:lom 10°¢N(10°
N_lO

o8



