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Makine

 Bir veya bir¢ok fonksiyonu (gii¢ iletme, degistirme veya biriktirme)
yerine getirerek faydali is yapma kabiliyetine sahip ve bir¢ok
elemanin birlestirilmesinden meydana gelen komplike bir yapattir.

* Ancak makineyi ¢cogu zaman tesisat ve cihazlar tamamlar. Tesisat
malzeme temini (dogalgaz boru hattinda oldugu gibi), cihaz ise
sinyal (uyarma) elemanidir (sicaklik 6l¢en termometre gibi).
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Makine Elemanlari (;

 Bir makineyi olusturan her tiirlii yap1 elemanina makina elemani1 adi verilir.
Makine elemanlar1 basit bir parca (0rnegin civata) olabilecegi gibi bir ¢ok
parcanin birlestirilmesinden (6rnegin yuvarlanmali yataklar) meydana
gelebilir. Herhangi bir parcanin makina elemani olabilmesi i¢in:

a.) Belirli bir fonksiyonu yerine getirmesi,

b.) Ayr1 bir hesaplama ve sekillendirme prensibine sahip olmasi
gerekmektedir.

« Makine Elemanlar1 Bilimi ise makinalar1 olusturan yapi elemanlarinin
tasarim, hesaplama ve sekillendirme prensiplerini inceleyen bilim dalidir.
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Makine Elemanlari
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Makine Elemanlari e
Baglama Elemanlar!

» Baglama elemanlari, iki veya daha ¢ok eleman1 birbirine veya makinalari
temele baglayan elemanlardir. Bunlara kaynak, lehim, yapistirma, percin,
civata, pim, perno, kama, mil, sik1 gecme baglantilar1 6rnek olarak
verilebilir.
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Makine Elemanlar Q"
Mekanik Enerji Biriktirme Elemanlari #%

« Mekanik enerji biriktirme elemanlari, belirli bir enerjiyi sekil degistirme ile
biriktiren ve bunu istenildigi durumda geri veren elemanlardir. Ornegin

yaylar.
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Makine Elemanlari 7
Tasima Elemanlar!

« Tasima elemanlari, disli ¢ark, kasnak gibi silindirik donel elemanlari
tastyan elemanlardir. Ornegin mil, aks.

MEKANIK
TASARIMA GIRIS



Makine Elemanlari
Destekleme Elemanlari

« Destekleme elemanlar1, genellikle hareket halindeki elemanlari
desteklemek amaciyla kullanilir. Ornegin kaymali yataklar.
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Makine Elemanlari Q
Irtibat Elemanlari \

« Irtibat elemanlari, iki eleman arasinda genellikle eksenel yonden irtibat
saglayan elemanlardir. Ornegin kaplin ve kavramalar.
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Makine Elemanlari (:3
Guc ve Hareket lletim Elemanlari A

 @Gii¢ ve hareket iletim elemanlari, makinanin esas fonksiyonunu yerine
getiren ve makinanin gili¢ kaynagindan is kismina dogru enerji akigini
saglayan elemanlardir. Ornegin disli cark, kayis kasnak mekanizmalari,

zincir baglantilara..
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Konstruksiyon <’°

¢ Bu tanimi 1ki esas tizerinde toplamak daha uygun olacaktir. Birincisi;
herhangi bir teknik sistemin 6devini belirlemek, uygulanacak fiziksel
prensipleri tespit etmek; yani kisaca teorik modelin kurulmasidir. Ikincisi
1se; tespit edilen fiziksel prensibe gore elemanlarin se¢imi, bunlarin
boyutlandirilmasi, montaj ve parca resimlerinin hazirlanmasi, yani kisaca
teorik modelin gerceklestirilmesini saglayan faaliyetlerdir.

Gortldigi gibi konstriikksiyon biri tasarim digeri hesaplama ve
sekillendirme olmak iizere iki asamal1 bir 1slemdir. Konstriiksiyonun
makina veya cihazin tasarimu ile ilgili olan bu birinci kademesini
“Sistematik Konstriikksiyon veya Konstriikksiyonun Sistematigi”” adi verilen
bilim dal1, hesaplama ve sekillendirme ile ilgili ikinci kademesini ise
“Makina Elemanlar1” bilim dal1 inceler.
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Tasarim Asamalari

Figure 1-1

The phases in design,

feedbacks and iterations.

acknowledging the many
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Tasarimda dikkat edilmesi 7
gerekenler ‘

1
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Functionality
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Tasarim
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Tasarim (:°

» Bir miihendislik tasarimina baslamak i¢in miihendisin oniinde ¢oziilmesi
zorunlu somut bir sorun bulunmalidir. Sorun ve gereksinme ortaya
konduktan sonra tasarimci, tasarim siirecinde belli bash ti¢ etkinlikte
bulunur;

« Yaraticiik: Zihinsel etkinlik.

o Karar verme: Tasarim siirecinde cesitli asamalarda ortaya ¢ikan
secenekler ve yontemler arasinda en uygun olani se¢cmek.

¢ Modelleme: Miihendislik bilgi birikiminin hesaplama yontemleri ile
tasarima uygulanmasi. .
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Tasarimin asamalari
\
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Tasarim

Kinematik analiz

Kuvvet analizi

Goriiniis, renk, Parca tasarim Modifikasyon (malzemenin
estetik vb. (Mukavemet) elverigli olup olmamasi)

Sinirlamalar Uretilebilirlik
(agirbk, yer)
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Standartlar (:°

 Bir makine parc¢asi, malzeme ya da prosesin kalitesini, verimliligini ve
homojenligini saglamak i¢in bu pargalarin, malzemelerin ya da proseslerin
ozelliklerini belirtmek amaciyla standartlar ortaya ¢ikmustur.

« Makine elemanlarinda standartlarin temel amaci1 makine elemanlarin
kalitelerini ve 6zelliklerini tanimlayarak bir birlik saglamaktir. Boylece
farkli iireticilerde iiretilen lirtinlerin bir arada sorunsuz bir sekilde
calismalar1 saglanabilecektir. (6rnegin civata-somun baglantilar).

« Ulkemizde makine elemanlarinin tasarimlarinda Tiirk Standartlar Enstitiisii
ve [SO standartlar1 kullanilmaktadir.
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Standartlar )

Aluminum Association (AA)

American Bearing Manufacturers Association (ABMA)
American Gear Manufacturers Association (AGMA)
American Institute of Steel Construction (AISC)
American Iron and Steel Institute (AISI)

American National Standards Institute (ANSI)
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
(ASHRAE)

American Society of Mechanical Engineers (ASME)
American Society of Testing and Materials (ASTM)
American Welding Society (AWS)

ASM International

British Standards Institution (BSI)

Industrial Fasteners Institute (IFI)

Institute of Transportation Engineers (ITE)

Institution of Mechanical Engineers (IMechE)
International Bureau of Weights and Measures (BIPM)
International Federation of Robotics (IFR)
International Standards Organization (ISO)

National Association of Power Engineers (NAPE)
National Institute for Standards and Technology (NIST)
Society of Automotive Engineers (SAE)
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Tasarimda Ekonomiklik

- Standart Boyutlar:

Tasarimini gergeklestirdigimiz bir konstriiksiyonda A=53 mm? kesiti olan
bir mil kullanilmasini ongordiiglimiizde;

A=53 mm?
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Tasarimda Ekonomiklik (e

- Standart Boyutlar:

: A=60 mm? A=50 mm?Z
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Tasarimda Ekonomiklik

« Toleranslar

Figure 1-2

Cost versus tolerance/
machining process.

{From David G. Ullman, The
Mechanical Design Process,
3rd ed., McGraw-Hill, New
York, 2003.)

Costs, %

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

1]

40

20

Material: steel

—
—

[0.030 [ =0.015 [ =0.010 | =0.005 |:n.{m | +0.001 |x0.t|m5|:n.mnzs
MNominal tolerances (inches) i i i i
(2075 [ +0.50 [ =050 [+0.125 [ +0.063 |=0.025 | =0.012 | =0.006
Mominal tolerance (mm) : : :
Rough turn f:-::lh Ftlﬂrﬁh Grind Hone
urn

Machining operations

MEKANIK
TASARIMA GIRIS



Tasarimda Ekonomiklik

« Basabas noktasi

Figure 1-3

A breakeven point.
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Dayanim ve Gerilim

« Dayamim: Malzemenin ya da mekanik elemanin 6zelligidir. Bir mekanik
elemanin dayanimi; se¢ilen malzemeye, malzemenin 1s1l islem durumuna,
malzemenin Uretim yontemine bagli olarak degisir.

« Gerilim: Bir cismin spesifik (tanimlanmis) bir noktasinda yiikiin,
geometrinin, sicakligin ve tiretim prosesin bir fonksiyonu olarak degisen
bir 6zelliktir. Gerilim yiike ve geometriye bagli olarak degisim gosterir.

Cekme ve Basma Gerilmeleri

Cekme testi

Force Measurement

Grips for
Holding —
Specimen SS\, Fixed

Test Specimen

+ Thickness 1/8"
Constant Rate
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Belirsizlikler ve Emniyet Katsayisi (i'-

« Makine elemanlarinin hesab1 genel mukavemet bilgisi ile yapilir. Mukavemet
hesabinin amaci bir elemanda dis kuvvetlerin dogurdugu zorlamalar1 hesap
yoluyla bulmak ve bunu eleman sinir degerleriyle karsilastirmaktir. Ancak bu
noktada,;

¢ Malzemenin genel ozellikleri,

« Bu 0zelliklerin malzeme boyunca farklilik géstermesi,

« Malzemede bulunan yapisal kusurlar,

 Yikin siddeti ve dagilimu,

« Korozyon ve asinma,

¢ Cevre sartlarinin degiskenligi (sicaklik, nem vb.) ................
Bir ¢ok belirsizlik bulunmaktadir.

Bu belirsizlikler altinda galisan makine/mekatronik yap1 elemaninin giivenli bir
sekilde calismasi i¢in emniyet katsayilarina ihtiya¢ duyulur.
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Emniyet Katsayisi

S: emniyet katsayisi

%
O :malzemenin akma veya kopma mukavemet sinir

« Diger bir ifade ile emniyet katsayisi;
makine elemaninin dayaniminin, o elamana uygulanabilecek maksimum
gerilmeye orani olarak ifade edilebilir.

S=o (akma)/ O (emniyet)

Not: Emniyet katsayis1 ve Emniyet gerilmeleri ile ilgili daha detayl bilgi 6niimiizdeki derste
“Genel Mukavemet Bilgisi” konusundan sonra anlatilacaktir.
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Emniyet Katsayisi (Ornek) G

» Asagidaki makine elemanina (¢ekme ¢ubugu) asagida sematik olarak gosterilen
gerilim etkimektedir. Cubuk malzemelesi St37 ¢eligi ve tasarimdan istenen

emniyet katsayis1 S = 5 ise malzemenin malzemeye uygulanabilecek
maksimum gerilmeyi bulunuz.

» St37 ¢eligi i¢in Oa degeri = 37 daN/mm?

ce_ (T>

Cozum:
O 5_ 37daN | mm® o = 7.4 daN/mm?
o o
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